
˻˴́-͎͙͎͊ͤͦͪ͊ͺ͙Ύ ͍ ͙͙͎͔ͣͦͤͭͦͪͤ 
͔͍ͤͦ͊ͫͯ͟͡Ύͪͤ·ͻ ͔͔͚ͫͭ ͍ ͻ͔ͦ͒ ͙͊ͤͭ-
VEGF ͭ ͔͙͙ͪ͊ͨ ͙ͨͪ ͍͚ͦͪ͊ͫͭͤͦ͘ 
ͣ͊ͯ͟͡Ύ͚ͪͤͦ ͔͎͔͔͒ͤͪ͊ͼ͙͙

͙͍̊͊ͣͦ ́ΦˣΦ   

˹͊ͯ;ͤ·͚ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ ςͨ ͪͦͺ͔ͫͫͦͪΣ ͒ΦͣΦͤΦ ˽͍͊ͤͦ͊ ˮΦ˩Φ

ʆʆʆ çʎʝʥʪʨ çɿʨʝʥʠʝè, ʏʝʣʷʙʠʥʩʢ

ʂʘʬʝʜʨʘ ʦʬʪʘʣʴʤʦʣʦʛʠʠ ʌɼʇʆ ʖʋɻʄʋ, ʏʝʣʷʙʠʥʩʢ



˹͔͍ͦ͊ͫͯ͟͡Ύͪͤ͊Ύ ͺͦͪͣ͊ ˤ˸˨ςͫ ͦͼ͙͊͡Έͤͦ ͤ͊͘;͙͔ͣͦ ͔͍͙͔͊͋ͦ͊ͤ͘͡Σ ͙͍ͨͪͦ͒Ύ΅͔͔ ͟ 
͔͙͚ͤͦ͋ͪ͊ͭͣͦ ͔͔ͨͦͭͪ ͔͙ͪͤ͘Ύ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͻ͙͙ͦͪͦ͒͊͡Έ͚ͤͦ ͔͍ͤͦ͊ͫͯ͟͡Ύ͙ͪ͊͘ͼ͙͙ ό̆˹ˤύΦ 

ζ˭ͦͦͭ͡·ͣη ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦͣ ͙͎͙͙͒͊ͤͦͫͭ͟ ̆˹ˤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͺ͔ͯͦͪͫ͡ͼ͔ͤͭͤ͊Ύ ͎͙͎͊ͤͦͪ͊ͺ͙ΎΣ ͦ͒ͤ͊ͦ͟ 
͍͙͍͔͔ͤͯͭͪͤͤͦ ͍͍͔͔͙͔͒ͤ ͙͔ͪ͊ͫͭ͟͡Ύ ͫͦͨͪΎ͔͗ͤͦ ͫ ͪΎ͒ͦͣ ͨͦ͋ͦ;ͤ·ͻ Ήͺͺ͔͍ͭͦ͟Φ

̏ͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·͚ ͔͙ͪ͗ͣ ͙͊ͤͭ-VEGF ͭ ͔͙͙ͪ͊ͨ ͤ͊ ͤ͊;͊͡Έͤͦͣ Ή͔ͭ͊ͨ ςо ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤ·͔ 
͔͔͔͗ͣͫΎ;ͤ·͔ ͙ͤΆ͔͟ͼ͙͙ ˾͙͙͊ͤ͋ͯͣ͊͋͊͘

ˢͭͯ͊͟͡ΈͤͦͫͭΈ

˻˴-͎͙͎́͊ͤͦͪ͊ͺ͙Ύςͤ ͍ͦ·͚ ͔͙͍͙͍ͤͤ͊ͤ͘·͚͔ͣͭͦ͒ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͙ͫͦͫͯ͒ͫͭ·ͻ ͫͭͪͯͭͯͪ͟ 
͔ͫͭ;͙͊ͭ͟ ͙ ͻ͙͙͔͙ͦͪͦ͒
ˢ͎͙ͦͪͭͣ͡ ͔͔͒ͦͪ͟͡͡Ύͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͚͊ͣͨͭͯ͒ͤͦ͡ ͎͙͎͊ͤͦͪ͊ͺ͙͙ ͫ ͔͔͙͔ͪ͊͒ͤͣ͘͡ ͔ͫͨͭͪ͊͟ (SSADA)
Å˻͍ͫͤͦ͊ͤ ͤ͊ ͔͔͔͙͙ͦͨͪ͒ͤ͡ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ Ή͙ͪͭͪͦͼ͙͍ͭͦ ͨͦ ͫͦͫͯ͒͊ͣΣ ͔ͭͣ ͫ͊ͣ·ͣ ζ͍͔ͨͦ͒ͫ;͙͍͊Ύη 
͙͍͊ͭͤ͟·͔ ͫͭͪͯͭͯͪ͟·

Ǻ͔ͪͻ͔͔ͣͪͤͦ ͙͍͙͔ͫ͊ͤͪͦ͊ͤ͟ -͚͔ͨͦͫͦͤͦ͡ ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͔͔͚ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͍ͪͦͦͭͦ͊͟͟ ͍ 
͔ͫͭ;͔͊ͭ͟Σ ͙͔ͪͭ͘͡Έͤͦͣ ͔͍͔ͤͪ ͙ ͙͚ͫͦͫͯ͒ͫͭͦ ͦ͋ͦͦ͡;͔͟

Åˤ͔ͪͣΎ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͙͔͙ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘Ύ ς6 ͫ ͔ͯͤ͒͟
Å˹͔ ͭͪ ͔͔͋ͯͭ ͍͍͔͔͙͒ͤΎ ͦͤͭͪ͊ͫͭͤ͟·ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭ -͔͙͍͙͍͔ͤͤ͊ͤͦ͘Σ ͔͔͋ͦͨ͊ͫͤͦ͘ ͙͔͍͙͔ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡

͔̇͡Έ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ΎΥ˻͔͔͙ͨͪ͒ͭ͡Έ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ˻˴́-͎͙͎͊ͤͦͪ͊ͺ͙͙ ͍ ͦͼ͔͔ͤ͟ 
͙͙͙͒ͤ͊ͣ͟ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͔͍ͤͦ͊ͫͯ͟͡Ύͪͤ·ͻ ͔͔͚ͫͭ ͍ ͻ͔ͦ͒ ͙͊ͤͭ-VEGF ͭ ͔͙͙ͪ͊ͨ ͔ͨͪͨ͊ͪ͊ͭͦͣ 
˾͙͙͊ͤ͋ͯͣ͊͋͘ ͯ ͨ͊ͼ͙͔͍ͤͭͦ ͫ ͔͍ͤͦ͊ͫͯ͟͡Ύ͚ͪͤͦ ͍͚ͦͪ͊ͫͭͤͦ͘ ͣ͊ͯ͟͡Ύ͚ͪͤͦ ͔͎͔͔͒ͤͪ͊ͼ͙͔͚



˹͔͙͔͊ͦͨͤ͟͡ ͙ ͨͪͦͫ͊;͙͍͙͔͊ͤ 
ͺ͔ͯͦͪͫ͡ͼ͔͙ͤ͊ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎͭΈ 

͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟Έ ̆˹ˤ

˽͙͔͔͙͔ͪͣͤͤ ˻˴́-͎͙͎͊ͤͦͪ͊ͺ͙͙ ͔͒͊ͭ 
͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍͙͔ͯ͒ͭΈ ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͯΌ 
ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ͔͍ͤͦ͊ͫͯ͟͡Ύ͎ͪͤͦͦ 

͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟



ˤͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͣͦͤͭ͊͗͊ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͙͔͙͚ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ ͍ ͦ͒ͤͦ 
͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ ͍͔ͪͦͦͭͦ͟͟ ͍ͦ ͍͔ͫͻ 

͍͊͒ͪ͊ͤͭ͊͟ͻ ͣ͊ͯ͟͡· ͙ ͨ͊ͪ͊ͣ͊ͯ͟͡Ύͪͤͦ



˸͔͙͊ͭͪ͊͡ ͙ ͔ͣͭͦ͒·
Åпо ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊ όпо ͎͊͊͘͡ύ ͫ ͔͍ͤͦ͊ͫͯ͟͡Ύ͚ͪͤͦ 
ͺ͚ͦͪͣͦ ˤ˸˨

˻͔͍͙͔͋ͫ͒ͦ͊ͤ͡:

Åˤ͙͔͙ͦͣͭͪ͘Ύ, ͋ ͙͙ͦͣͪͦͦ͟ͺͭ͊͡Έ͙ͣͦͫͦͨ͟Ύ

Å˿͔ͨͭͪ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͙ͦͨͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͎͔͔ͦͪͤͭͤ͊͟Ύ 
͎ͭͦͣͦͪ͊ͺ͙Ύ
ÅOptovueRTVue100, ͪ ͔͙͗ͣ· 3D macular, Line

Å˻˴́-͎͙͎͊ͤͦͪ͊ͺ͙Ύ 
ÅOptovueRTVueXR Avanti, ͪ ͔͙͗ͣ· 3D Widefield

MCT, Cross Line, Angio Retina (3x3, 6x6 ͣͣύ

Å͔̅ͯͦͪͫ͡ͼ͔ͤͭͤ͊Ύ͎͙͎͊ͤͦͪ͊ͺ͙Ύ
Å Topcon NW8F Plus

Å Zeiss VISUCAM 500

˶͔;͔͙͔ͤΥ

Åо ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤ·͔ ͔͔͔͗ͣͫΎ;ͤ·͔ ͙ͤΆ͔͟ͼ͙͙ 
˾͙͙͊ͤ͋ͯͣ͊͋͊͘ όпо ͎͊͊͘͡ύ ͫ ͔͔͔͔͗ͤ͒͡Έͤ·ͣ 
͔ͦͤͭͪͦͣ͟͡ ͤ͊ ˻˴́-͎͙͎͊ͤͦͪ͊ͺ͙͙ όмс ͎͊͘͡ύ

Å˽ͦ ͒͊ͤͤ·ͣ ͔ͫͨͭͪ͊͟͡Έ͚ͤͦ ˻˴́ 
ͦͼ͔͙͍͙ͤ͊ͫ͡Έ:

Å ˽ͪͦͭΎ͔͗ͤͤͦͫͭΈ ͙ ͍·ͫͦͭ͊ ͚͙ͦͭͫͦ͟͡ 
͙͎͔͎ͨͣͤͭͤͦͦ Ή͙͔͙ͨͭ͡Ύ ͙ 
͔͚͔͚ͤͪͦͫͤͫͦͪͤͦ ͔ͫͭ;͙͊ͭ͟Σ 
ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έͤ͊Ύ ͭͦ͡΅͙ͤ͊ ͔ͫͭ;͙͊ͭ͟ ͒ͦ 
͔͡;͔͙ͤΎ ͙ ͔ͨͦͫ͡ ͚͊͗͒ͦ͟ ͙ͤΆ͔͟ͼ͙͙

Å˽ͦ ͒͊ͤͤ·ͣ ˻˴-͎͙͎́͊ͤͦͪ͊ͺ͙͙
ͦͼ͔͙͍͙ͤ͊ͫ͡Έ:

Å ˽͚ͦͫͦͤ͊͡Ύ ͙ͦ͊͊͘͟͡͡ͼ͙Ύ ̆˹ˤ
Å ˿ͭͪͯͭͯͪ͊͟ ̆˹ˤ
Å ˽ͦ͡΅͊͒Έ ͔͍ͤͦ͊ͫͯ͟͡Ύ͚ͪͤͦ ͔͙ͫͭ 
όͣ2ͣ)



˨͔͍͍͙ͪͦ͒ͤ͊Ύ ˽͔͔͍͙ͭ͒ͤ͊͡Ύ

˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ·
˿ͭͪͯͭͯͪ͊͟ ̆˹ˤ

44,5% 55,5%

n=43



0,14

0,29
0,29

0,33

ˣ͍͔͊ͦͦ͘ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ

˽͔ͦͫ͡ м 
͙ͤΆ͔͟ͼ͙͙

˽͔ͦͫ͡ н 
͙ͤΆ͔͟ͼ͙͙

˽͔ͦͫ͡ о 
͙ͤΆ͔͟ͼ͙͙

˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͙͎͙͍ͦͪͪͪͦ͊ͤͤ͊͟Ύ 
ͦͫͭͪͦͭ͊ ͔͙ͪͤ͘Ύ

˸˴˻˭

˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ·

n=43

340,96
298,91 264,91

226,65

1610,5

960,3

544,1
324,5

156,6 140 112,1 64,2

ˮͫͻͦ͒ͤ·͔ 
͒͊ͤͤ·͔

˽͔ͦͫ͡ м 
͙ͤΆ͔͟ͼ͙͙

˽͔ͦͫ͡ н 
͙ͤΆ͔͟ͼ͙͙

˽͔ͦͫ͡ о 
͙ͤΆ͔͟ͼ͙͙

˨͙͙ͤ͊ͣ͊͟ ͣͦͪͺ͔͙ͦͣͭͪ;͔͙ͫ͟ͻ 
͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͍ ͻ͔ͦ͒ ͙͊ͤͭ-±9DC ͔͙͙ͭͪ͊ͨ 

͔͍ͤͦ͊ͫͯ͟͡Ύ͚ͪͤͦ ˤ˸˨

̇́˿ ˽ͪͦͭΎ͔͗ͤͤͦͫͭΈ ˻˹̏ˤ·ͫͦͭ͊ ˻˹̏



0,758

0,401

0,198

0,378
0,425

0,611

͊͘ м ͙ͫͯͭ͟3 10 17 24 30

˨͙͙ͤ͊ͣ͊͟ ͨͦ͡΅͙͊͒ ̆˹ˤ ͔ͨͦͫ͡ ͔͍͚ͨͪͦ ͙ͤΆ͔͟ͼ͙͙ 
˾͙͙͊ͤ͋ͯͣ͊͋͊͘

˽ͦ͡΅͊͒ΈΣ ͣͣн

˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·͚ Ήͺͺ͔ͭ͟ ͤ͊ мл-͔ ͙ͫͯͭ͟

˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ·



0,427

0,223
0,157

0,106

1,36

1,15

0,915

0,778

ˮͫͻͦ͒ͤ·͚ ͒͊ͤͤ·͔˽͔ͦͫ͡ м ͙ͤΆ͔͟ͼ͙͙˽͔ͦͫ͡ н ͙ͤΆ͔͟ͼ͙͙˽͔ͦͫ͡ о ͙ͤΆ͔͟ͼ͙͙

˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ͙͎͒͊ͪ͊ͣͣ·

˨͔͍͍͙ͪͦ͒ͤ͊Ύ˽͔͔͍͙ͭ͒ͤ͊͡Ύ

˨͙͙ͤ͊ͣ͊͟ ͨͦ͡΅͙͊͒ ̆˹ˤ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ 
ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͔͍ͤͦ͊ͫͯ͟͡Ύ͚͔͙ͪͤͦͫͭ

͔̂ͣͤΈ΄͔͙͔ͤ ͨͦ͡΅͙͊͒ ̆˹ˤ ͔ͨͦͫ͡ 
о ˮˤˤ˶

˽͔͔͍͙ͭ͒ͤ͊͡Ύ ς͍  мΣтр ͪ͊͘

˨͔͍͍͙ͪͦ͒ͤ͊Ύ ς͍  п ͪ͊͊͘

˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ·

n=16



˽͊ͼ͙͔ͤͭ ˸Φ ст ͔ͭ͡Φ 
ˤ˸˨Σ ͔͍ͤͦ͊ͫͯ͟͡Ύͪͤ͊Ύ ͙ͫͭ͊͒ΎΣ 

͙͊ͫͫ͟͡;͔ͫ͊͟Ύ ̆˹ˤ OS

ˮˤˤ˶

мт ͔͚͒ͤ ͔ͨͦͫ͡ ˮˤˤ˶Υ 
͔ͪͼ͙͙͍͒ ͔͍ͤͦ͊ͫͯ͟͡Ύ͙ͪ͊͘ͼ͙͙ 
ς͒ ͎ͪͯ͊Ύ ͙ͦ͊͊͘͟͡͡ͼ͙Ύ ͙ 
ͺͦͪͣ͊

мл ͔͚͒ͤ ͔ͨͦͫ͡ ˮˤˤ˶Υ 
͔ͨͦͤͦ͡ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ 
͔͍ͤͦ͊ͫͯ͟͡Ύ͎ͪͤͦͦ 
͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟

3 ͒ ͤΎ ͔ͨͦͫ͡ ˮˤˤ˶Υ 
͙ͫͭͦͤ;͔͙͔ͤΣ ͔͔͙͔ͪ͊ͪ͗ͤ͘ 
͔͍ͤͦ͊ͫͯ͟͡Ύ͚ͪͤͦ ͔͙ͫͭ



˽͊ͼ͙͔ͤͭ ˤΦ тм ͎ͦ͒Φ 
ˤ˸˨Σ ͔͍ͤͦ͊ͫͯ͟͡Ύͪͤ͊Ύ ͙ͫͭ͊͒ΎΣ ͙͊ͫͫ͟͡;͔ͫ͊͟Ύ ̆˹ˤ OS

́ͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ̆˹ˤ

˭͊ м ͙ͫͯͭ͟ ͒ͦ м-͚ͦ 
͙ͤΆ͔͟ͼ͙͙

ол ͔͚͒ͤ ͔ͨͦͫ͡ 
2-͚ͦ ͙ͤΆ͔͟ͼ͙͙

ол ͔͚͒ͤ ͔ͨͦͫ͡ 
3-͚ͦ ͙ͤΆ͔͟ͼ͙͙

ол ͔͚͒ͤ ͔ͨͦͫ͡ 
1-͚ͦ ͙ͤΆ͔͟ͼ͙͙

мΣпнп ͣͣ2 мΣттн ͣͣ2 мΣрпл ͣͣ2 мΣптн ͣͣ2

˿ͯ͡;͚͊ ͍͔͙ͯ͡;͔͙ͤΎ ͨͦ͡΅͙͊͒ ͔͍ͤͦ͊ͫͯ͟͡Ύ͙ͪ͊͘ͼ͙͙ ͔ͨͦͫ͡ ͔͍͚ͨͪͦ ͙͍͙͔ͤͭͪ͊ͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ 
͙ͤΆ͔͟ͼ͙͙ ˾͙͙͊ͤ͋ͯͣ͊͋͊͘ ͙ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͔ ͔͔ ͔͔͙͔ͪ͊ͪ͗ͤ͘ ͙ ͯͭͪ͊ͭ͊ ͔͙ͣ͟͡ͻ ͔͔ͨͭ͡ΈΦ ˽͔ͦͫ͡ 
о ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤ·ͻ ͙ͤΆ͔͟ͼ͙͚ ͙͍ͭͪ͊ͤͫͫͯ͒͊ͭͤ·͚ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟ ͔ͯͣͤΈ΄͙ͫ͡ΎΣ ͦ͒ͤ͊ͦ͟ 

͋ͦ͡Έ΄͊Ύ ;͊ͫͭΈ ͔͍ͤͦ͊ͫͯ͟͡Ύͪͤ·ͻ ͔͔ͨͭ͡Έ ͦͫͭ͊͊ͫ͡ΈΦ


